Kalter Hochofen und kalte FiiBe :

Auf der Henrichshiitte steht der dlteste Hochofen im Revier

Friher pragten sie neben Zechen das Landschaftsbild im Ruhrgebiet;
Hochéfen und Stahlwerke setzten funkensprithende Zeichen. Inzwischen
ist das fast iiberall Geschichte, die aber im LWL-Museum Henrichshiitte
in Hattingen vorstellbar wird, auch wenn nur noch unter 10% des
urspriinglichen Inventars eines Areals, das einmal 10 000 Menschen
Arbeit gab, vorhanden sind.

Wie wird aus Eisenerz eigentlich Roheisen und anschlieBend
Stahl? Diese Frage stellte sich der H2v/H3v-Chemiekurs.
Eigentlich ist ein Hochofen nichts anderes als ein gigantisches
Reagenzglas, in dem es nur ein bisschen ungemiitlicher zugeht,
als in einem GlasgefaB im Chemieraum.

Ausgangsstoffe sind Eisenerze wie Magneteisenstein oder Magnetit
Fe;0,4, Roteisenstein oder Hamatit Fe,0s, Brauneisenstein Fe,03 x
nH,0, Spateisenstein FeCO; und Eisenkies FeS,. Das angelieferte Erz
wurde nach Qualitat bezahlt, diese gleich vor Ort im Labor tiberpriift.
Das Aussortieren tiber Siebe und Trommeln war nicht gerade
gerduschlos, wie ein Drehen probehalber zeigte. Eine ganze Reihe
von Chemikalien sorgte fiir die Identifizierung und die Bestimmung
der Giite der Erze. Diese miissen vor dem Einsatz im Hochofen noch
aufbereitet werden, um eine gute Gasdurchlassigkeit zu gewahren.

1



Die giinstige Nahe zu Zechen,
Kokereien und Bahnlinien
vereinfachte den Transport
von Kohle aus der auch direkt
vor Ort Koks hergestellt
wurde.




Das mit sogenannten Zuschldagen wie Kalk oder Sand
gemischte Eisenerz (Méller) wird schichtweise mit
dem Koks von oben in den Hochofen gefiillt.
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Transportbénder fir Zuschlage

Teil der Mélleranlage und faszinierende
Strukturen von Gesteinsproben



Der letzte noch auf dem Gelidnde der Henrichshiitte stehende Hochofen hat eine Hé6he von 55 m, von

einem anderen stehen nur noch das Gestell und die Rast.
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Einmal in Betrieb genommen, dauert
eine ,,Ofenreise”, also die Zeit, in der
der Hochofen ununterbrochen in
Betrieb ist, so 8 bis 15 Jahre, bevor
die feuerfesten Steine im Innern
ersetzt werden miissen. Alle 2
Stunden erfolgte auf der
Henrichshiitte in dieser Zeit der
Abstich, das Ablassen des Roheisens
und der Schlacke in Sandrinnen. Ein

Hochofen besteht aus verschiedenen
Abschnitten: Gicht, Schacht,
Kohlensack, Rast und Gestell. Zur
Kiihlung sind in das Mauerwerk des
Schachts wasserfithrende Kasten

oder Leitungen eingebaut. Von unten

in Hohe der Rast werden aus den
Winderhitzern auf 1200 °C

aufgeheizte Luft und Sauerstoff
eingeblasen. Beim Verbrennen des
Kokses entsteht Kohlenstoffmonoxid, ok I imsieiingd
das Eisenoxide zu Eisen reduziert. Bei Skip in dumping position

vg/Furnace lift

tverschlu Throat stopper

dieser Folgereaktion entsteht auch
Kohlenstoffdioxid, das mit N,, CO
und H, zum Gichtgas gehort. Die

4 Gicht/Furnace throat

5 Schacht/Shaft

Gichtgase werden gereinigt und
hauptsachlich als Heizgas fiir die
Winderhitzer genutzt. Von oben
nach unten nimmt die Temperatur im

tell/Hearth

leiBwindleitung/Hot-blast pipe

Maschinenhaus fur den Erzaufzug/
Engine house for the furr
Winderhitzer/Hot-blast

Gasleitung fur gereinigtes Gas/
Gas pipe for ’w,u'.v:'i gos
Gasleitung fir ungereinigtes Gas/

Gas pipe for impure gas

Hochofen zu, unterhalb der Reduktions- und Kohlungszone liegt sie bei 1300° bis 1700°C, in der das

Eisen schmilzt und sich
die Schlacke
abscheidet. In der
Ofenmitte bildet sich
ein Kokskegel, der das
aufgeschiittete
Material tragt und das
Aufsteigen des
Gasstroms erméglicht.
Er tragt den etwas
gruseligen Namen
»Toter Mann”. Um
Koks zu sparen und
die Menge an
gleichzeitig
bearbeitetem Eisenerz
zu erhéhen, wurden
auf der Henrichshitte
Schweréle eingesetzt.




Wer den nun erkalteten

Hochofen erklettert, hat einen Rundblick Giber das Ruhrtal bei Hattingen. Auf

dem Weg wieder nach unten begegnet man in Form von Fotos und in Videos den Menschen, die frither
hier gearbeitet haben. Viele verschiedene Aufgaben wie Schmelzer, die Arbeit an der Méllerung oder
auf den Erzbriicken, aber auch im angeschlossenen Bessemer-Stahlwerk, im Labor und in vielen
hochspezialisierten Bereichen machten die Henrichshiitte zu einem gigantischen Betrieb. Oft war die
Arbeit gefahrlich und Unfille blieben nicht aus, auch wenn sich Schutzeinrichtungen wie Hitzeschilde

und Kleidung verbesserten.

';filaasgefahr!

Arbeit auf der Gicht

~Alle, die hier oben gearbeitet haben,
haben mal Gas geschlucktt”
Wil Nisclacrowe, Moschinist

Bosonders hier ouf der Gicht hatte der Hochahner ain Problem mit dem Gas
Uber ders Schréigoufzug kamen sténdig Wagen mit Koks und Maler an. Wio
riogten die Hochbier die Rohstolfe in den Ofen hinein, ohne doss das Gichiges
hersuskom? Die Lésung wor ein doppelter Verschluss fiir die Hochofen-Offnung,
der wie eina Schleuse funkfionierte. So enwich nur wenig Gas. Zodem befillte
dar Schrogautiug Hochaten 3 aulomaiisch. Die. Arbeiter gingen nur ouf dia
Gich, um eine Gas-Probe zu pehmen oder etws zu reparieren,
Dos war nicht immer s0: Am Hochofen 1 fillien noch Ende der 1950r Johre
Arbeier Schrot von Hand in den Ofen. thre Atemschutzgerdite benotzian sie
sellen. Sie waren zu schwer und unhordlich. Gasvergiffungen komen doher
havhig vor. Am Hocholen 3 maxchie die. Aviomatisierung die Arbeit wirtschoftlicher
ond den Arbeitsplatz Hochofon sicherer.

Danger! Gas!
‘Working at the furnace throat

Sverybody who worked up here

for machines. The workers hod 1o be

5 was poisonous.

Here ot the fumoce throot the furmace workers hod a problem:

ond charge were arriving ol the fime. How could thay lood







Direkt auf dem Geldnde konnte das Roheisen
weiterverarbeitet werden. Da Roheisen noch
Beimengungen enthilt, die es so spréde machen,
dass es so nur als Gusseisen Verwendung finden
kann, miissen diese bei der Stahlerzeugung beseitigt
werden, um schmiedbares Material zu erhalten.
Dazu wurde das fliissige Roheisen in sogenannten
Torpedeopfannen, auf Eisenbahnwagen montierte,
zigarrenférmige Behélter, in denen das Eisen fliissig
blieb, gefiillt und weitertransportiert. , Thyssen” - der
Name ist jedem Ruhrgebietsbewohner ein Begriff.




Dieses riesige Gebilde ist ein Konverter zur
Erzeugung von Stahl. In ihm fand der
Vorgang des ,Frischens” statt, die
Umwandlung von flissigem Roheisen in

- flussigen Stahl. Dabei wird Sauerstoff in die
' Roheisenschmelze geblasen, um

unerwiinschte Begleitelemente zu entfernen,
in dem man sie in Oxide umwandelt, die
dann meist mit Kalkzuséatzen verschlackt und
so vom Stahl abgetrennt werden und den
Anteil an Restkohlenstoff zu steuern. Das
Ganze hat Ahnlichkeit mit einem sehr heiBen
(bis 3000° im Auftreffpunkt des
Sauerstoffstrahls) riesigen Kochtopf. Und wie
in jede Suppe werden auch Zutaten zur
Stahlschmelze gegeben: Schrott, der als
Kihlmittel wirkt und dessen Eisen(lll)oxid mit
Verunreinigungen reagiert, aber auch
zusatzliche Stoffe, die dem Stahl besondere
Eigenschaften, die auf seine spéatere
Verwendung abgestimmt sind, verleihen. Ein
Stahltrager in einem Hochhaus ist nun mal
etwas anderes als das Blech einer
Autokarosserie. Am Ende eines solchen
Frischevorgangs wird der Konverter gekippt
und die angefallene Schlacke und der
flissige Rohstahl voneinander getrennt.




Industriebrachen wie die Henrichshiitte sind inzwischen
nicht nur tote verrostete Relikte vergangener Zeiten. Wer
genau hinschaut, sieht, wie sich die Natur einen Lebensraum
zuriickerobert.

Selbst an diesem kalten, sonnigen Wintertag suchten
Schwanzmeisentrupps an den Blitenstianden des
Schmetterlingsflieders nach Nahrung, hiipften Rotkehlchen
und Dompfaffen durch das Buschwerk, das am Wegrand
steht und an dem am Schornstein angebrachten Nistkasten
landete ein Turmfalke.

In den Betonrinnen der Mdlleranlage staut sich Wasser auf und lasst Graser wachsen, wahrend ein
Guterwagen als gigantischer Blumentopf eine neue Bestimmung gefunden hat und junge Baume sich
als Pionierpflanzen
auf den Resten
eines abmontierten
Hochofens oder
einem abgestellten
Wagon breit
machen.
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Nach dem Rundgang iiber das AuBengeldnde lockte die
Waéarme des Hauptgeb&udes. AuBerdem gab es dort eine
interessante Ausstellung tiber die Geschichte der Chemie zu
sehen.

Vom ersten Probieren und Experimentieren mit Pflanzen auf
der einen Seite tiber die mystischen Vorstellungen der
Alchemisten, die sich eher mit anorganischen Stoffen
beschéftigten und auf der Suche nach der Umformung von
Elementen, dem Stein der Weisen und der allem
innewohnenden Kraft des Lebens waren, bis hin zu modernen
robotergestiitzten Analytik fiihrten die Exponate. Die
theoretische Chemie formuliert Hypothesen, die
experimentell verifiziert werden, aber auch die Urvater der
Chemie betrieben in ihren Studierstuben Chemie auf dem
Papier. Die Alchemisten bedienten sich bei ihren
Aufzeichnungen geheimer Zeichen wie Mond, Sonne oder

Sterne, die einzelne Elemente symbolisierten.
Sie fiihlten sich mit dem Kosmos verbunden
und versuchten sich an Vorhersagen (S. Bild
oben). lhre Mizene boten ihnen Schutz und
Arbeitsméglichkeiten, waren aber natiirlich
auch daran interessiert, fiir ihr eingesetztes
Kapital etwas zu bekommen, am besten in
Form von Gold, das aus der Umwandlung
minderwertiger Elemente erzeugt werden
sollte. Und so ein potentieller Goldmacher
wurde auch gerne unter Verschluss gehalten,
damit niemand anderes von seinem geheimen
Wissen profitieren konnte. Mit unserem
heutigen Wissen tiber die Elemente ist uns
klar, dass man mit der Ausstattung eines
Alchemisten keine Protonen oder Elektronen

addieren oder entfernen kann, um ein anderes Element zu
erhalten. Eher unbeabsichtigt gelang es aber hin und
wieder, tatsachlich nutzbringende Entdeckungen zu
machen wie die Herstellung von Porzellan, das nun nicht
mehr von weit her importiert werden musste. Um Hitze fur
die Destillation zu erhalten, wurden z.B. Brennglaser mit
tiber 50 cm Durchmesser genutzt. Alembiken und Retorten
stellten die Ara der Privatgelehrten der Renaissance und
spaterer Jahrhunderte dar.
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Von klassischen Laborgeriten, wie sie
heute noch im Schulchemieraum benutzt
werden zu Eppendorf-Pipetten und
GefaBen fiir winzige Probenmengen
(unten).

Prazise Glasblaserkunst




Hat sich der Besuch gelohnt? Trotz der Kilte war es ein spannender Ausflug in die Geschichte und die
riesigen Industrieanlagen einmal selbst zu sehen, riickte die Vorstellungen aus dem Lehrbuch in ein
ganz anderes Licht. Und vor dem Eingang? Vielleicht ist das ja der Stein der Weisen, den die
Alchemisten gesucht haben oder das Ei des Kolumbus?

Text: Bettina Freund, Fotos: Ozen Ates, Bettina Freund
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